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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса 

Изучение химии в средней школе направлено на достижение 

обучающимися личностных, метапредметных и предметных результатов 

освоения учебного предмета. 

Личностные результаты 

Личностные результаты освоения программы основного общего 

образования достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и 

воспитательной деятельности Организации в соответствии с традиционными 

российскими социокультурными и духовно-нравственными ценностями, 

принятыми в обществе правилами и нормами поведения и способствуют 

процессам самопознания, саморазвития и социализации обучающихся. 

Основные направления воспитательной деятельности: 

1. Гражданское воспитание; 

2. Патриотическое воспитание; 

3. Духовно-нравственное воспитание; 

4. Эстетическое воспитание; 

5. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и 

эмоционального благополучия; 

6. Трудовое воспитание; 

7. Экологическое воспитание. 

8. Ценности научного познания. 

 

Личностные результаты отражают сформированность, в том числе в 

части:  

Патриотического воспитания  

1) ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и 

научному наследию, понимания значения химической науки в жизни 

современного общества, способности владеть достоверной информацией о 
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передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной химии, 

заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

Гражданского воспитания  

2) представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений 

в коллективе, коммуникативной компетентности в общественно полезной, 

учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

готовности к разно�образной совместной деятельности при выполнении 

учебных, познавательных задач, выполнении химических экспериментов, 

создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию и взаимопомощи 

в процессе этой учебной деятельности; готовности оценивать своё поведение и 

поступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых норм с учётом 

осознания последствий поступков; 

Ценности научного познания  

3) мировоззренческих представлений о веществе и химической реакции, 

соответствующих современному уровню развития науки и составляющих 

основу для понимания сущности научной картины мира; представлений об 

основных закономерностях развития природы, взаимосвязях человека с 

природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей; 

4) познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по 

химии, необходимых для объяснения наблюдаемых процессов и явлений; 

5) познавательной, информационной и читательской культуры, в том числе 

навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной 

литературой, доступными техническими средствами информационных 

технологий; 

6) интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности и 

способности к самообразованию, проектной и исследовательской деятельности, 

к осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем; 

Формирования культуры здоровья  
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7) осознания ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, 

установки на здоровый образ жизни, осознания последствий и неприятия 

вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения), 

необходимости соблюдения правил безопасности при обращении с 

химическими веществами в быту и реальной жизни; 

Трудового воспитания  

8) интереса к практическому изучению профессий и труда раз�личного рода, 

уважение к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе на основе 

применения предметных знаний по химии, осознанного выбора 

индивидуальной траектории продолжения образования с учётом личностных 

интересов и способности к химии, общественных интересов и потребностей; 

успешной профессиональной деятельности и развития необходимых умений; 

готовность адаптироваться в профессиональной среде; 

Экологического воспитания 

9) экологически целесообразного отношения к природе как источнику жизни на 

Земле, основе её существования, понимания ценности здорового и безопасного 

образа жизни, ответственного отношения к собственному физическому и 

психическому здоровью, осознания ценности соблюдения правил безопасного 

поведения при работе с веществами, а также в ситуациях, угрожающих 

здоровью и жизни людей; 

10) способности применять знания, получаемые при изучении химии, для 

решения задач, связанных с окружающей при�родной средой, повышения 

уровня экологической культуры, осознания глобального характера 

экологических проблем и путей их решения посредством методов химии; 

11) экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, 

коммуникативной и социальной практике. 

Метапредметные результаты 

В составе метапредметных результатов выделяют значимые для 

формирования мировоззрения общенаучные понятия (за�кон, теория, принцип, 
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гипотеза, факт, система, процесс, эксперимент и др.), которые используются в 

естественно-научных учебных предметах и позволяют на основе знаний из этих 

предметов формировать представление о целостной научной картине мира, и 

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, 

регулятивные), которые обеспечивают формирование готовности к 

самостоятельному планированию и осуществлению учебной деятельности. 

Метапредметные результаты освоения образовательной программы по 

химии отражают овладение универсальными познавательными действиями, в 

том числе: 

Базовыми логическими действиями 

1) умением использовать приёмы логического мышления при освоении 

знаний: раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные 

признаки, устанавливать взаимосвязь с другими понятиями), использовать 

понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; выбирать основания и 

критерии для классификации химических веществ и химических реакций; 

устанавливать причинно-следственные связи между объектами изучения; 

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии); 

делать выводы и заключения; 

2) умением применять в процессе познания понятия (предметные и 

метапредметные), символические (знаковые) модели, используемые в химии, 

преобразовывать широко применяемые в химии модельные представления — 

химический знак (символ элемента), химическая формула и уравнение 

химической реакции — при решении учебно-познавательных задач; с учётом 

этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные 

признаки изучаемых объектов — химических веществ и химических реакций; 

выявлять общие закономерности, причинно-следственные связи и 

противоречия в изучаемых процессах и явлениях; предлагать критерии для 

выявления этих закономерностей и противоречий; самостоятельно выбирать 

способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, 
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выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 

критериев); 

Базовыми исследовательскими действиями 

3) умением использовать поставленные вопросы в качестве инструмента 

познания, а также в качестве основы для формирования гипотезы по проверке 

правильности высказываемых суждений; 

4) приобретение опыта по планированию, организации и проведению 

ученических экспериментов: умение наблюдать за ходом процесса, 

самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и 

выводы по результатам проведённого опыта, исследования, составлять отчёт о 

проделанной работе; 

Работой с информацией 

5) умением выбирать, анализировать и интерпретировать ин�формацию 

различных видов и форм представления, получаемую из разных источников 

(научно-популярная литература химического содержания, справочные пособия, 

ресурсы Интернета); критически оценивать противоречивую и недостоверную 

информацию; 

6) умением применять различные методы и запросы при по�иске и 

отборе информации и соответствующих данных, необходимых для выполнения 

учебных и познавательных задач определённого типа; приобретение опыта в 

области использования информационно-коммуникативных технологий, 

овладение культурой активного использования различных поисковых систем; 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 

иллюстрировать решаемые задачи не�сложными схемами, диаграммами, 

другими формами графики и их комбинациями; 

7) умением использовать и анализировать в процессе учебной и 

исследовательской деятельности информацию о влиянии промышленности, 

сельского хозяйства и транспорта на состояние окружающей природной среды;  

Универсальными коммуникативными действиями 
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8) умением задавать вопросы (в ходе диалога и/или дискуссии) по 

существу обсуждаемой темы, формулировать свои предложения относительно 

выполнения предложенной задачи;  

9) приобретение опыта презентации результатов выполнения 

химического эксперимента (лабораторного опыта, лабораторной работы по 

исследованию свойств веществ, учебного проекта);  

10) заинтересованность в совместной со сверстниками познавательной и 

исследовательской деятельности при решении возникающих проблем на основе 

учёта общих интересов и согласования позиций (обсуждения, обмен мнениями, 

«мозговые штурмы», координация совместных действий, определение 

критериев по оценке качества выполненной работы и др.);  

Универсальными регулятивными действиями 

11) умением самостоятельно определять цели деятельности, планировать, 

осуществлять, контролировать и при необходимости корректировать свою 

деятельность, выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных за�дач, самостоятельно составлять или корректировать 

предложенный алгоритм действий при выполнении заданий с учётом 

получения новых знаний об изучаемых объектах — веществах и реакциях; 

оценивать соответствие полученного результата за�явленной цели; 

12) умением использовать и анализировать контексты, предлагаемые в 

условии заданий. 

Предметные результаты 

Выпускник на углубленном уровне научится:  

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной 

научной картины мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь 

между химией и другими естественными науками;  

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической 

химии как науки на различных исторических этапах ее развития; 
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– устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов 

химических элементов и периодическим изменением свойств химических 

элементов и их соединений в соответствии с положением химических 

элементов в периодической системе;  

– анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя 

положения основных химических теорий: химического строения органических 

соединений А.М. Бутлерова, строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации кислот и оснований; устанавливать причинно-

следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением;  

– применять правила систематической международной номенклатуры как 

средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;  

– составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и 

органических веществ как носителей информации о строении вещества, его 

свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;  

– объяснять природу и способы образования химической связи: 

ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с 

целью определения химической активности веществ;  

– характеризовать физические свойства неорганических и органических 

веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа 

кристаллической решетки;  

– характеризовать закономерности в изменении химических свойств 

простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;  

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные 

химические свойства неорганических и органических веществ изученных 

классов с целью их идентификации и объяснения области применения;  

– определять механизм реакции в зависимости от условий проведения 

реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на 

основе типа химической связи и активности реагентов; 
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– устанавливать зависимость реакционной способности органических 

соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью 

прогнозирования продуктов реакции;  

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения 

химического равновесия от различных факторов с целью определения 

оптимальных условий протекания химических процессов;  

– устанавливать генетическую связь между классами неорганических и 

органических веществ для обоснования принципиальной возможности 

получения неорганических и органических соединений заданного состава и 

строения;  

– подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, 

позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения 

важнейших неорганических и органических веществ;  

– определять характер среды в результате гидролиза неорганических и 

органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной 

жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;  

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в 

природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов;  

– обосновывать практическое использование неорганических и 

органических веществ и их реакций в промышленности и быту;  

– выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению 

неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам 

соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным оборудованием;  

– проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: 

нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности 

и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам 

сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; 

расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из 
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веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли 

выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового 

эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических 

реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, 

если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей 

растворенного вещества;  

– использовать методы научного познания: анализ, синтез, 

моделирование химических процессов и явлений – при решении учебно-

исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и 

распознавания органических веществ;  

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и 

токсичными веществами, средствами бытовой химии;  

– осуществлять поиск химической информации по названиям, 

идентификаторам, структурным формулам веществ;  

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, 

содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах 

Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной 

корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования 

собственной позиции;  

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и 

следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 

решений на основе химических знаний;  

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед 

человечеством, и перспективных направлений развития химических 

технологий, в том числе технологий современных материалов с различной 

функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и 

утилизации промышленных и бытовых отходов. 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:  
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– формулировать цель исследования, выдвигать и проверять 

экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их 

состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о 

характере и продуктах различных химических реакций;  

– самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с 

соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным 

оборудованием;  

– интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с 

помощью современных физико-химических методов;  

– описывать состояние электрона в атоме на основе современных 

квантово-механических представлений о строении атома для объяснения 

результатов спектрального анализа веществ;  

– характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений 

и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;  

– прогнозировать возможность протекания окислительно-

восстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных 

процессов. 

2. Содержание учебного предмета, курса. 

В системе естественно-научного образования химия как учебный предмет 

занимает важное место в познании законов природы, формировании научной 

картины мира, химической грамотности, необходимой для повседневной 

жизни, навыков здорового и безопасного для человека и окружающей его среды 

образа жизни, а также в воспитании экологической культуры, формировании 

собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из 

разных источников. Успешность изучения учебного предмета связана с 

овладением основными понятиями химии, научными фактами, законами, 

теориями, применением полученных знаний при решении практических задач.  

Углубленный уровень 

Основы органической химии 
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Появление и развитие органической химии как науки. Предмет 

органической химии. Место и значение органической химии в системе 

естественных наук. Взаимосвязь неорганических и органических веществ.  

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле 

согласно их валентности. Основные положения теории химического строения 

органических соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической 

молекулы. Кратность химической связи. Зависимость свойств веществ от 

химического строения молекул. Изомерия и изомеры. Понятие о 

функциональной группе. Принципы классификации органических соединений. 

Международная номенклатура и принципы образования названий органических 

соединений.  

Классификация и особенности органических реакций. Реакционные 

центры. Первоначальные понятия о типах и механизмах органических реакций. 

Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной химической связи. 

Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о нуклеофиле и 

электрофиле.  

Алканы. Электронное и пространственное строение молекулы метана. sp 

3 -гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая 

формула алканов. Систематическая номенклатура алканов и радикалов. 405 

Изомерия углеродного скелета. Физические свойства алканов. Закономерности 

изменения физических свойств. Химические свойства алканов: 

галогенирование, дегидрирование, термическое разложение, крекинг как 

способы получения важнейших соединений в органическом синтезе. Горение 

алканов как один из основных источников тепла в промышленности и быту. 

Изомеризация как способ получения высокосортного бензина. Механизм 

реакции свободнорадикального замещения. Получение алканов. Реакция 

Вюрца. Нахождение в природе и применение алканов.  

Циклоалканы. Строение молекул циклоалканов. Общая формула 

циклоалканов. Номенклатура циклоалканов. Изомерия циклоалканов: 
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углеродного скелета, межклассовая, пространственная (цис-транс-изомерия). 

Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Реакции 

присоединения и радикального замещения.  

Алкены. Электронное и пространственное строение молекулы этилена. sp 

2 -гибридизация орбиталей атомов углерода. - и -связи. Гомологический ряд 

и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия алкенов: 

углеродного скелета, положения кратной связи, пространственная (цис-

транс�изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов. Реакции 

электрофильного присоединения как способ получения функциональных 

производных углеводородов. Правило Марковникова, его электронное 

обоснование. Реакции окисления и полимеризации. Полиэтилен как 

крупнотоннажный продукт химического производства. Промышленные и 

лабораторные способы получения алкенов. Правило Зайцева. Применение 

алкенов.  

Алкадиены. Классификация алкадиенов по взаимному расположению 

кратных связей в молекуле. Особенности электронного и пространственного 

строения сопряженных алкадиенов. Общая формула алкадиенов. Номенклатура 

и изомерия алкадиенов. Физические свойства алкадиенов. Химические свойства 

алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, галогенирование), горения 

406 и полимеризации. Вклад С.В. Лебедева в получение синтетического 

каучука. Вулканизация каучука. Резина. Многообразие видов синтетических 

каучуков, их свойства и применение. Получение алкадиенов.  

Алкины. Электронное и пространственное строение молекулы ацетилена. 

sp-гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая 

формула алкинов. Номенклатура. Изомерия: углеродного скелета, положения 

кратной связи, межклассовая. Физические свойства алкинов. Химические 

свойства алкинов: реакции присоединения как способ получения полимеров и 

других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение ацетилена как 

источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. 
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Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. Применение 

ацетилена.  

Арены. История открытия бензола. Современные представления об 

электронном и пространственном строении бензола. Изомерия и номенклатура 

гомологов бензола. Общая формула аренов. Физические свойства бензола. 

Химические свойства бензола: реакции электрофильного замещения 

(нитрование, галогенирование) как способ получения химических средств 

защиты растений; присоединения (гидрирование, галогенирование) как 

доказательство непредельного характера бензола. Реакция горения. Получение 

бензола. Особенности химических свойств толуола. Взаимное влияние атомов в 

молекуле толуола. Ориентационные эффекты заместителей. Применение 

гомологов бензола.  

Спирты. Классификация, номенклатура спиртов. Гомологический ряд и 

общая формула предельных одноатомных спиртов. Изомерия. Физические 

свойства предельных одноатомных спиртов. Водородная связь между 

молекулами и ее влияние на физические свойства спиртов. Химические 

свойства: взаимодействие с натрием как способ установления наличия 

гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ получения растворителей, 

внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения: спирты как 407 

топливо. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. 

Применение метанола и этанола. Физиологическое действие метанола и 

этанола на организм человека. Этиленгликоль и глицерин как представители 

предельных многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные 

спирты и ее применение для распознавания глицерина в составе косметических 

средств. Практическое применение этиленгликоля и глицерина.  

Фенол. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле 

фенола. Физические свойства фенола. Химические свойства (реакции с 

натрием, гидроксидом натрия, бромом). Получение фенола. Применение 

фенола.  
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Альдегиды и кетоны. Классификация альдегидов и кетонов. Строение 

предельных альдегидов. Электронное и пространственное строение 

карбонильной группы. Гомологический ряд, общая формула, номенклатура и 

изомерия предельных альдегидов. Физические свойства предельных 

альдегидов. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; 

качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного 

зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)) и их применение для 

обнаружения предельных альдегидов в промышленных сточных водах. 

Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена 

(реакция Кучерова). Токсичность альдегидов. Применение формальдегида и 

ацетальдегида. Ацетон как представитель кетонов. Строение молекулы ацетона. 

Особенности реакции окисления ацетона. Применение ацетона.  

Карбоновые кислоты. Классификация и номенклатура карбоновых 

кислот. Строение предельных одноосновных карбоновых кислот. Электронное 

и пространственное строение карбоксильной группы. Гомологический ряд и 

общая формула предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические 

свойства предельных одноосновных карбоновых кислот. Химические свойства 

предельных одноосновных карбоновых кислот (реакции с металлами, 

основными оксидами, основаниями и солями) как подтверждение сходства с 

неорганическими кислотами. Реакция этерификации и ее обратимость. Влияние 

заместителей в углеводородном радикале на силу карбоновых кислот. 

Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных 

одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, алкенов, первичных 

спиртов, альдегидов. Важнейшие представители карбоновых кислот: 

муравьиная, уксусная и бензойная. Высшие предельные и непредельные 

карбоновые кислоты. Оптическая изомерия. Асимметрический атом углерода. 

Применение карбоновых кислот.  

Сложные эфиры и жиры. Строение и номенклатура сложных эфиров. 

Межклассовая изомерия с карбоновыми кислотами. Способы получения 
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сложных эфиров. Обратимость реакции этерификации. Применение сложных 

эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Жиры как сложные 

эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и животные 

жиры, их состав. Физические свойства жиров. Химические свойства жиров: 

гидрирование, окисление. Гидролиз или омыление жиров как способ 

промышленного получения солей высших карбоновых кислот. Применение 

жиров. Мылá как соли высших карбоновых кислот. Моющие свойства мыла.  

Углеводы. Классификация углеводов. Физические свойства и нахождение 

углеводов в природе. Глюкоза как альдегидоспирт. Химические свойства 

глюкозы: ацилирование, алкилирование, спиртовое и молочнокислое брожение. 

Экспериментальные доказательства наличия альдегидной и спиртовых групп в 

глюкозе. Получение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и 

дезоксирибоза. Важнейшие дисахариды (сахароза, лактоза, мальтоза), их 

строение и физические свойства. Гидролиз сахарозы, лактозы, мальтозы. 

Крахмал и целлюлоза как биологические полимеры. Химические свойства 

крахмала (гидролиз, качественная реакция с йодом на крахмал и ее применение 

для обнаружения крахмала в продуктах питания). Химические свойства 

целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение и 

биологическая роль углеводов. Окисление углеводов – источник энергии  

живых организмов. Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного 

волокна.  

Идентификация органических соединений. Генетическая связь между 

классами органических соединений.  

Амины. Первичные, вторичные, третичные амины. Классификация 

аминов по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле. 

Электронное и пространственное строение предельных аминов. Физические 

свойства аминов. Амины как органические основания: реакции с водой, 

кислотами. Реакция горения. Анилин как представитель ароматических аминов. 

Строение анилина. Причины ослабления основных свойств анилина в 
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сравнении с аминами предельного ряда. Химические свойства анилина: 

взаимодействие с кислотами, бромной водой, окисление. Получение аминов 

алкилированием аммиака и восстановлением нитропроизводных 

углеводородов. Реакция Зинина. Применение аминов в фармацевтической 

промышленности. Анилин как сырье для производства анилиновых красителей. 

Синтезы на основе анилина. Аминокислоты и белки. Состав и номенклатура. 

Строение аминокислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. 

Изомерия предельных аминокислот. Физические свойства предельных 

аминокислот.  

Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Синтез 

пептидов. Пептидная связь. Биологическое значение α-аминокислот. Области 

применения аминокислот. Белки как природные биополимеры. Состав и 

строение белков. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические 

свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на 

белки. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции белков. 

Достижения в изучении строения и синтеза белков.  

Азотсодержащие гетероциклические соединения. Пиррол и пиридин: 

электронное строение, ароматический характер, различие в проявлении 

основных свойств. Нуклеиновые кислоты: состав и строение. Строение 410 

нуклеотидов. Состав нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых 

кислот в жизнедеятельности организмов.  

Высокомолекулярные соединения. Основные понятия 

высокомолекулярных соединений: мономер, полимер, структурное звено, 

степень полимеризации. Классификация полимеров. Основные способы 

получения высокомолекулярных соединений: реакции полимеризации и 

поликонденсации. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств 

полимеров от строения молекул. Термопластичные и термореактивные 

полимеры. Проводящие органические полимеры. Композитные материалы. 

Перспективы использования композитных материалов. Классификация 
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волокон. Синтетические волокна. Полиэфирные и полиамидные волокна, их 

строение, свойства. Практическое использование волокон. Синтетические 

пленки: изоляция для проводов, мембраны для опреснения воды, защитные 

пленки для автомобилей, пластыри, хирургические повязки. Новые технологии 

дальнейшего совершенствования полимерных материалов.  

Теоретические основы химии 

Строение вещества. Современная модель строения атома. Дуализм 

электрона. Квантовые числа. Распределение электронов по энергетическим 

уровням в соответствии с принципом наименьшей энергии, правилом Хунда и 

принципом Паули. Особенности строения энергетических уровней атомов 

d�элементов. Электронная конфигурация атома. Классификация химических 

элементов (s-, p-, d-элементы). Основное и возбужденные состояния атомов. 

Валентные электроны. Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. 

Причины и закономерности изменения свойств элементов и их соединений по 

периодам и группам. Мировоззренческое и научное значение Периодического 

закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых 

химических элементов.  

Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. 

Ковалентная связь, ее разновидности и механизмы образования (обменный и 

донорно-акцепторный). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. 

Межмолекулярные взаимодействия.  

Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток 

(атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических 

свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия 

веществ. Современные представления о строении твердых, жидких и 

газообразных веществ. Жидкие кристаллы.  

Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость 

реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих 
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веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры (правило 

Вант�Гоффа), площади реакционной поверхности, наличия катализатора. 

Энергия активации. Активированный комплекс. Катализаторы и катализ. Роль 

катализаторов в природе и промышленном производстве.  

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. Закон Гесса и 

следствия из него. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические 

уравнения. Обратимость реакций. Химическое равновесие. Смещение 

химического равновесия под действием различных факторов: концентрации 

реагентов или продуктов реакции, давления, температуры. Роль смещения 

равновесия в технологических процессах.  

Дисперсные системы. Коллоидные системы. Истинные растворы. 

Растворение как физико-химический процесс. Способы выражения 

концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества, молярная и 

моляльная концентрации. Титр раствора и титрование.  

Реакции в растворах электролитов. Качественные реакции на ионы в 

растворе. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. Амфотерность. 

Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора. Гидролиз  

солей. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. Применение 

гидролиза в промышленности.  

Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных 

процессах и жизнедеятельности организмов. Окислительно-восстановительный 

потенциал среды. Диаграмма Пурбэ. Поведение веществ в средах с разным 

значением pH. Методы электронного и электронно-ионного баланса. 

Гальванический элемент. Химические источники тока. Стандартный 

водородный электрод. Стандартный электродный потенциал системы. Ряд 

стандартных электродных потенциалов. Направление окислительно-

восстановительных реакций. Электролиз растворов и расплавов солей. 

Практическое применение электролиза для получения щелочных, 
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щелочноземельных металлов и алюминия. Коррозия металлов: виды коррозии, 

способы защиты металлов от коррозии.  

Основы неорганической химии 

Общая характеристика элементов IА–IIIA-групп. Оксиды и пероксиды 

натрия и калия. Распознавание катионов натрия и калия. Соли натрия, калия, 

кальция и магния, их значение в природе и жизни человека. Жесткость воды и 

способы ее устранения. Комплексные соединения алюминия. Алюмосиликаты.  

Металлы IB–VIIB-групп (медь, цинк, хром, марганец). Особенности 

строения атомов. Общие физические и химические свойства. Получение и 

применение. Оксиды и гидроксиды этих металлов, зависимость их свойств от 

степени окисления элемента. Важнейшие соли. Окислительные свойства солей 

хрома и марганца в высшей степени окисления. Комплексные соединения 

хрома.  

Общая характеристика элементов IVА-группы. Свойства, получение и 

применение угля. Синтез-газ как основа современной промышленности. 

Активированный уголь как адсорбент. Наноструктуры. Мировые достижения в 

области создания наноматериалов. Электронное строение молекулы угарного 

газа. Получение и применение угарного газа. Биологическое действие угарного 

газа. Карбиды кальция, алюминия и железа. Карбонаты и гидрокарбонаты. 

Круговорот углерода в живой и неживой природе. Качественная реакция на 

карбонат-ион. Физические и химические свойства кремния. Силаны и 

силициды. Оксид кремния (IV). Кремниевые кислоты и их соли. Силикатные 

минералы – основа земной коры.  

Общая характеристика элементов VА-группы. Нитриды. Качественная 

реакция на ион аммония. Азотная кислота как окислитель. Нитраты, их 

физические и химические свойства, применение. Свойства, получение и 

применение фосфора. Фосфин. Фосфорные и полифосфорные кислоты. 

Биологическая роль фосфатов.  
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Общая характеристика элементов VIА-группы. Особые свойства 

концентрированной серной кислоты. Качественные реакции на сульфид-, 

сульфит-, и сульфат-ионы.  

Общая характеристика элементов VIIА-группы. Особенности химии 

фтора. Галогеноводороды и их получение. Галогеноводородные кислоты и их 

соли. Качественные реакции на галогенид-ионы. Кислородсодержащие 

соединения хлора. Применение галогенов и их важнейших соединений.  

Благородные газы. Применение благородных газов.  

Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных 

соединений, высших оксидов и гидроксидов.  

Идентификация неорганических веществ и ионов.  

Химия и жизнь 

Научные методы познания в химии. Источники химической информации. 

Поиск информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. 

Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений 

как методы научного познания. Математическое моделирование 

пространственного строения молекул органических веществ. Современные 

физико-химические методы установления состава и структуры веществ.  

Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, 

минеральные воды. Проблемы, связанные с применением лекарственных 

препаратов. Вредные привычки и факторы, разрушающие здоровье (курение, 

употребление алкоголя, наркомания). Рациональное питание. Пищевые 

добавки. Основы пищевой химии.  

Химия в медицине. Разработка лекарств. Химические сенсоры.  

Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. 

Репелленты, инсектициды. Средства личной гигиены и косметики. Правила 

безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами 

бытовой химии.  
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Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические удобрения. 

Средства защиты растений.  

Химия в промышленности. Общие представления о промышленных 

способах получения химических веществ (на примере производства аммиака, 

серной кислоты). Промышленная органическая химия. Сырье для органической 

промышленности. Проблема отходов и побочных продуктов. Наиболее 

крупнотоннажные производства органических соединений. Черная и цветная 

металлургия. Стекло и силикатная промышленность.  

Химия и энергетика. Природные источники углеводородов. Природный и 

попутный нефтяной газы, их состав и использование. Состав нефти и ее 

переработка. Нефтепродукты. Октановое число бензина. Охрана окружающей 

среды при нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. 

Альтернативные источники энергии.  

Химия в строительстве. Цемент. Бетон. Подбор оптимальных 

строительных материалов в практической деятельности человека.  

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от 

химического загрязнения.  

Типы расчетных задач:  

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его 

плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по 

продуктам сгорания.  

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.  

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).  

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного.  

Расчеты теплового эффекта реакции.  

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях.  
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Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если 

одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей 

растворенного вещества.  

Темы практических работ: 

10 класс 

Практическая работа № 1. «Изготовление моделей молекул органических 

веществ». 

Практическая работа № 2. «Получение  этилена и изучение его свойств». 

Практическая работа № 3. «Получение бромэтана». 

Практическая работа № 4. «Получение ацетона». 

Практическая работа № 5. «Получение уксусной кислоты и изучение ее 

свойств». 

Практическая работа № 6. «Синтез этилацетата». 

Практическая работа № 7. «Гидролиз  крахмала». 

Практическая работа № 8. «Идентификация органических веществ». 

Практическая работа № 9. «Распознавание Пластмасс». 

Практическая работа № 10. «Распознавание Волокон». 

11 класс 

Практическая работа № 1. Решение экспериментальных задач по теме 

«Галогены». 

Практическая работа № 2. Решение экспериментальных задач по теме 

«Халькогены». 

Практическая работа № 3. «Получение аммиака и изучение его свойств». 

Практическая работа № 4. Решение экспериментальных задач по теме 

«Элементы подгруппы азота». 

Практическая работа № 5. Решение экспериментальных задач по теме 

«Металлы главных подгрупп». 

Практическая работа № 6. «Получение медного купороса. Получение железного 

купороса». 
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Практическая работа № 7. Решение экспериментальных задач по теме 

«Металлы побочных подгрупп». 

Практическая работа № 8. «Получение соли Мора». 

Практическая работа № 9. «Скорость химических реакций. Химическое 

равновесие». 

 

3. Тематическое планирование с указанием количества часов, 

отводимых на освоение каждой темы 

Класс - 10 

Раздел Кол-

во 

часов 

Темы Кол-

во 

часов 

Основные виды деятельности обучающихся (на 

уровне универсальных учебных действий) 

Основные направления 

воспитательной 

деятельности 
ТЕМА 1. 

ПОВТОРЕНИЕ 

И 

УГЛУБЛЕНИЕ 

ЗНАНИЙ  

17 Атомы, молекулы, вещества 1 Объяснять положения атомно�молекулярного учения. 

Оперировать понятиями «химический элемент», «атом», 

«молекула», «вещество», «физическое тело». Объяснять 

значение химической формулы вещества как выражение 

качественного и количественного состава вещества. 

Рассчитывать массовые и мольные доли элементов в 

химическом соединении. Определять формулы 

соединений по известным массовым мольным долям 

элементов. Наблюдать демонстрируемые опыты и 

описывать их с помощью родного языка и языка химии 

4.Эстетическое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

  Строение атома 1 Изображать электронные конфигурации атомов и ионов 

графически и в виде электронной формулы, указывать 

валентные электроны. Сравнивать электроны, 

находящиеся на разных уровнях, по форме, энергии. 

Характеризовать валентные возможности атомов 

химических элементов 

4.Эстетическое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Периодический закон и 

Периодическая система 

химических элементов 

Д. И. Менделеева 

1 Характеризовать Периодическую систему химических 

элементов Д. И. Менделеева как графическое 

отображение Периодического закона. Предсказывать 

свойства заданного элемента и его соединений, 

основываясь на Периодическом законе и известных 

свойствах простых веществ металлов и неметаллов. 

Объяснять закономерности изменения свойств 

элементов, простых веществ, высших оксидов и 

гидроксидов в группах и периодах Периодической 

системы. Прогнозировать строение атома и свойства 

химических элементов и образованных ими соединений, 

опираясь на их положение в Периодической системе. 

Характеризовать значение Периодического закона  

4.Эстетическое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

  Химическая связь 1 Конкретизировать понятие «химическая связь». 

Обобщать понятия «ковалентная неполярная связь», 

«ковалентная полярная связь», «ионная связь», 

«водородная связь», «металлическая связь». 

Классифицировать типы химической связи и объяснять 

их механизмы. Предсказывать тип химической связи, 

зная формулу или физические свойства вещества. 

Объяснять механизмы образования ковалентной связи 

4.Эстетическое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Агрегатные состояния 1 Прогнозировать свойства вещества, исходя из типа 

кристаллической решетки. Определять тип 

кристаллической решетки, опираясь на известные 

физические свойства вещества 

4.Эстетическое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

  Расчеты по уравнениям 

химических реакций 
1 Осуществлять расчеты по форму�лам и уравнениям 

реакций с использованием основного закона 

химической стехиометрии. Использовать алгоритмы 

при решении задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Газовые законы 1 Осуществлять расчеты, используя газовые законы. 

Использовать алгоритмы при решении задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Классификация химических 

реакций 

1 Характеризовать признаки химических реакций. 

Классифицировать химические реакции по различным 

признакам сравнения 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 
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познания. 
  Окислительно- 

восстановительные реакции 
1 Характеризовать окислительно-восстановительные 

реакции как процессы, при которых изменяются 

степени окисления атомов. Составлять уравнения 

окислительно-восстановительных реакций с помощью 

метода электронного баланса. Объяснять влияние среды 

на продукты окислительно-восстановительных реакций. 

Характеризовать электролиз как окислительно-

восстановительный процесс. Объяснять процессы, 

протекающие при электролизе расплавов и растворов. 

Раскрывать практическое значение электролиза. 

Объяснять принцип действия гальванического элемента. 

Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с 

помощью родного языка и языка химии. Делать выводы 

по результатам демонстрируемых химических опытов  

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Важнейшие классы 

неорганических веществ 

1 Классифицировать неорганические вещества по разным 

признакам. Описывать генетические связи между 

изученными классами неорганических веществ 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 
  Реакции ионного обмена 1 Характеризовать условия протекания реакций в 

растворах электролитов до конца. Наблюдать и 

описывать химические опыты с помощью родного 

языка и языка химии. Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химически�ми 

веществами и лабораторным оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

  Растворы 1 Обобщать понятия «растворы», «растворимость», 

«концентрация растворов». Оперировать 

количественными характеристиками содержания 

растворенного вещества. Описывать процессы, 

происходящие при растворении веществ в воде. Решать 

расчетные задачи с применением понятий 

«растворимость», «концентрация растворов». 

Использовать алгоритмы при решении задач 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

  Коллоидные растворы 1 Характеризовать коллоидные растворы. Обобщать 

понятия «коллоидный раствор», «золь», «гель», 

«туман», «эмульсия», «суспензия», «коагуляция», 

«седиментация», «синерезис». Объяснять отличие 

коллоидных растворов от истинных. Объяснять 

сущность процессов коагуляции и синерезиса. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. Делать выводы 

по результатам проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химически�ми веществами и лабораторным 

оборудование 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Гидролиз солей 1 Характеризовать гидролиз как обменное 

взаимодействие веществ с водой. Предсказывать 

реакцию среды водных растворов солей. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. Делать выводы 

по результатам проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химически�ми веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Комплексные соединения 1 Оперировать понятиями «комплексообразователь», 

«лиганд», «координационное число», «внутренняя 

координационная сфера», «внешняя координационная 

сфера». Классифицировать и называть комплексные 

соединения. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного языка и языка 

химии. Делать выводы по результатам проведенных 

химических опытов. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химически�ми веществами и 

лабораторным оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Основы химии» 
1 Составлять обобщающие схемы. Осуществлять 

познавательную рефлексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения учебных и 

познавательных задач 

3.Духовно-нравственное 

воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Контрольная работа № 1 по 

теме «Основы химии» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

3.Духовно-нравственное 

воспитание; 
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и познавательных задач 6.Трудовое воспитание; 
ТЕМА 2. 

ОСНОВНЫЕ 

ПОНЯТИЯ 

ОРГАНИЧЕСК

ОЙ ХИМИИ 

13 Предмет и значение 

органической химии 
1 Различать предметы изучения органической и 

неорганической химии. Сравнивать органические и 

неорганические соединения. Наблюдать 

демонстрируемые опыты и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии 

3.Духовно-нравственное 

воспитание; 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

  Решение задач на установление 

формул углеводородов 

1 Осуществлять расчеты по установлению формул 

углеводородов по элементному составу и по анализу 

продуктов сгорания. Использовать алгоритмы при 

решении задач 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

  Причины многообразия 

органических соединений 
1 Объяснять причины многообразия органических 

веществ. Наблюдать демонстрируемые опыты и 

описывать их с помощью родного языка и языка химии 

2.Патриотическое 

воспитание; 

6.Трудовое воспитание; 
  Электронное строение и 

химические связи атома 

углерода 

1 Характеризовать особенности строения атома углерода. 

Описывать нормальное и возбужденное состояния атом 

углерода и отражать их графически. Оперировать 

понятиями «гибридизация орбиталей», «sp3-

гибридизация», «sp2-гибридизация», «sp-

гибридизация». Описывать основные типы 

гибридизации атома углерода. Объяснять механизмы 

образования σ- и π-связей в молекулах органических 

соединений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Структурная теория 

органических соединений 
1 Формулировать основные положения структурной 

теории органических веществ. Представлять вклад 

Ф. Кекуле, А. М. Бутлерова, В. В. Марковникова, 

Л. Полинга в развитие органической химии. 

Оперировать понятиями «валентность» и «степень 

окисления», «химическое строение», «структурная 

формула». Моделировать молекулы некоторых 

органических веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Структурная изомерия 1 Оперировать понятиями «изо�мер», «изомерия». 

Описывать пространственную структуру изучаемых 

веществ. Отражать состав и строение органических 

соединений с помощью структурных формул. 

Характеризовать виды изомерии 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Пространственная изомерия 1 Оперировать понятиями «изомер», «изомерия». 

Описывать пространственную структуру изучаемых 

веществ. Отражать состав и строение органических 

соединений с помощью структурных формул. 

Характеризовать виды изомерии 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Электронные эффекты в 

молекулах органических 

соединений 

1 Оперировать понятиями «индуктивный эффект», 

«мезомерный эффект». Характеризовать особенности 

индуктивного и мезомерного эффектов 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Основные классы органических 

соединений. Гомологические 

ряды 

1 Классифицировать органические соединения по 

строению углерод�ной цепи и типу углерод-

углерод�ной связи. Классифицировать производные 

углеводородов по функциональным группам. Обобщать 

знания и делать выводы о закономерностях изменений 

свойств веществ в гомологических рядах 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Номенклатура органических 

соединений 

1 Называть органические соединения в соответствии с 

правилами номенклатуры IUPAC и рациональной 

номенклатуры. Находить синонимы тривиальных 

названий органических соединений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Особенности и классификация 

органических реакций 
1 Демонстрировать понимание особенности протекания 

органических реакций в сравнении с неорганическими. 

Записывать уравнения органических реакций 

способами, принятыми в органической химии. 

Классифицировать реакции по структурному признаку. 

Оперировать понятиями «свободный радикал», 

«нуклеофил», «электрофил». Объяснять протекание 

химических реакций между органическими веществами, 

используя знания об их механизмах. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций на основе 

знаний об электронном строении веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Окислительно- 

восстановительные реакции  в 

органической химии 

1 Объяснять, что называют окислением и 

восстановлением в органической химии. Составлять 

уравнения окислительно-восстановительных 

органических реакций с помощью метода электронного 

баланса 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Основные понятия 

органической химии» 

1 Составлять обобщающие схемы. Осуществлять 

познавательную рефлексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения учебных и 

познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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ТЕМА 3. 

УГЛЕВОДОРО

ДЫ 

27 

(26+1 

резерв

) 

Алканы. Строение, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства 

1 Называть алканы по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в гомологическом 

ряду алканов. Моделировать молекулы изученных 

классов веществ. Наблюдать демонстрируемые опыты и 

описывать их с помощью родного языка и языка химии 

2.Патриотическое 

воспитание; 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Химические свойства алканов 1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

алканов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Прогнозировать свойства неизученных 

веществ по аналогии с изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать демонстрируемые 

опыты и описывать их с помощью родного языка и 

языка химии 

2.Патриотическое 

воспитание; 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Решение задач и выполнение 

упражнений 

по теме «Химические свойства 

алканов» 

1 резерв Характеризовать важнейшие химические свойства 

алканов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Прогнозировать свойства неизученных 

веществ по аналогии с изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать демонстрируемые 

опыты и описывать их с помощью родного языка и 

языка химии 

2.Патриотическое 

воспитание; 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Получение  и применение 

алканов 
1 Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения алканов. Сопоставлять химические 

свойства алканов с областями применения 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 
  Циклоалканы 1 Называть циклоалканы по международной 

номенклатуре. Характеризовать важнейшие химические 

свойства циклоалканов. Обобщать знания и делать 

выводы о закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду циклоалканов. Прогнозировать 

свойства изучаемых веществ на основании теории 

химического строения органических веществ. 

Прогнозировать свойства неизученных веществ по 

аналогии с изученными веществами того же 

гомологического ряда. Характеризовать промышленные 

и лабораторные способы получения циклоалканов. 

Сопоставлять химические свойства циклоалканов с 

областями применения 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

  Алкены. Строение, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства 

1 Называть алкены по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в гомологическом 

ряду алкенов. Моделировать молекулы изученных 

классов веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Практическая работа № 1. 

«Изготовление моделей 

молекул органических 

веществ» 

1 Моделировать молекулы изученных классов веществ. 

Выделять особенности строения молекул изученных 

классов веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

  Химические свойства алкенов 2 Характеризовать важнейшие химические свойства 

алкенов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Прогнозировать свойства неизученных 

веществ по аналогии с изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Получение и применение 

алкенов 

1 Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения алкенов. Сопоставлять химические 

свойства алкенов с областями применения 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Практическая работа № 2. 

«Получение  этилена и 

изучение его свойств» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

этилена. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 
  Алкадиены 1 Называть алкадиены по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Классифицировать диеновые углеводороды. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства алкадиенов. Прогнозировать свойства 

изучаемых веществ на основании теории химического 

строения органических веществ. Характеризовать 

промышленные способы получения алкадиенов 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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  Полимеризация. Каучук. 

Резина 

1 Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения каучуков. Сопоставлять химические 

свойства алкадиенов с областями применения 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Алкины. Строение, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства 

1 Называть алкины по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в гомологическом 

ряду алкинов. Моделировать молекулы изученных 

классов веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Химические свойства алкинов 1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

алкинов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии с изученными 

веществами того же гомологического ряда. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опыты. 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Получение и применение 

алкинов 
1 Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения алкинов. Сопоставлять химические 

свойства алкинов с областями применения 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 
  Решение задач и выполнение 

упражнений 

по темам «Алканы», «Алкены», 

«Алкины» 

1 Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Ароматические углеводороды. 

Строение бензольного кольца, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства 

1 Называть арены по тривиальной и международной 

номенклатуре. Объяснять электронное строение 

молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать 

выводы о закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду аренов 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Химические свойства бензола и 

его гомологов 
1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

аренов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на 

основании теории химического строения органических 

веществ. Прогнозировать свойства неизученных 

веществ по аналогии c изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Получение и применение 

аренов 
1 Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения аренов. Сопоставлять химические 

свойства аренов с областями применения. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Природные источники 

углеводородов. Первичная 

переработка углеводородного 

сырья 

2 Характеризовать основные направления использования 

и переработки нефти, природного газа и каменного угля 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

  Глубокая переработка нефти. 

Крекинг, риформинг 
1 Оперировать понятиями «крекинг», «пиролиз», 

«риформинг». Объяснять отличия термического 

крекинга от каталитического. Характеризовать 

основные направления глубокой переработки нефти  

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 
  Генетическая связь между 

различными  

классами углеводородов 

1 Описывать генетические связи между изученными 

классами органических соединений. Составлять 

уравнения реакций, иллюстрирующих генетическую 

связь между различными углеводородами. Составлять 

уравнения реакций по заданной схеме превращений, 

содержащей неизвестные  и условия реакций  

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Галогенопроизводные 

углеводородов 

1 Называть галогенопроизводные углеводородов по 

международной номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. Обобщать знания 

и делать выводы о закономерностях изменений свойств 

в гомологическом ряду галогенопроизводных 

углеводородов. Характеризовать важнейшие 

химические свойства галогенопроизводных 

углеводородов. Прогнозировать свойства изучаемых 

веществ на основании теории химического строения 

органических веществ. Сопоставлять химические 

свойства галогенопроизводных углеводородов с 

областями применения 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Углеводороды» 

1 Систематизировать и обобщать полученные знания о 

строении, свойствах, получении и применении 

углеводородов. Составлять обобщающие схемы. 

Описывать генетические связи между изученными 

классами органических соединений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Контрольная работа № 2 по 

теме «Углеводороды» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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ТЕМА 4. 

КИСЛОРОДСО

ДЕРЖАЩИЕ 

ОРГАНИЧЕСК

ИЕ 

СОЕДИНЕНИЯ 

18 Спирты  1 Называть спирты по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений физических свойств в 

гомологическом ряду спиртов. Характеризовать 

промышленные и лабораторные способы получения 

спиртов и их применение. Характеризовать 

физиологическое действие метанола и этанола на 

организм человека 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Химические свойства спиртов.  2 Характеризовать важнейшие химические свойства 

спиртов и простых эфиров. Прогнозировать свойства 

изучаемых веществ на основании теории химического 

строения органических веществ. Прогнозировать 

свойства неизученных веществ по аналогии с 

изученными веществами того же гомологического ряда. 

Сопоставлять химические свойства спиртов с областями 

применения. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Практическая работа № 3. 

«Получение бромэтана» 
1 Проводить химический эксперимент по получению 

бромэтана. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 
  Многоатомные спирты 1 Называть многоатомные спирты по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. Характеризовать 

важнейшие химические свойства многоатомных 

спиртов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Сопоставлять химические 

свойства многоатомных спиртов с областями 

применения. Наблюдать самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. 

Идентифицировать многоатомные спирты с помощью 

качественных реакций. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Фенолы 1 Называть фенолы по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Определять влияние на реакционную 

способность фенола p-p-сопряжения. Характеризовать 

важнейшие физические и химические свойства фенолов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ на 

основании теории химического строения органических 

веществ. Сопоставлять химические свойства фенолов с 

областями применения. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного языка и языка 

химии. Идентифицировать фенолы с помощью  

качественных реакций. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием. Соблюдать правила 

экологической безопасности при работе  с 

фенолсодержащими материалами 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Решение задач и выполнение 

упражнений по теме «Спирты и 

фенолы 

1 Выявлять взаимное влияние атомов в молекулах 

органических соединений на примере сравнения 

свойств бензола, фенола, алифатического спирта. 

Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Карбонильные соединения: 

номенклатура,  

изомерия, реакции 

присоединения 

1 Называть карбонильные соединения по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. Обобщать знания 

и делать выводы о закономерностях изменений свойств 

в гомологическом ряду альдегидов и кетонов. 

Характеризовать важнейшие химические свойства 

карбонильных соединений. Сравнивать реакционную 

способность альдегидов и кетонов  в реакциях 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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присоединения. Оперировать понятием  «кето-

енольная таутомерия» 
  Химические свойства и методы 

получения карбонильных 

соединений 

1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

карбонильных соединений. Прогнозировать свойства 

изучаемых веществ на основании теории химического 

строения органических веществ. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты. Сопоставлять 

химические свойства карбонильных соединений с 

областями применения. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного языка и языка 

химии. Идентифицировать альдегиды с помощью 

качественных реакций. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химически�ми веществами и 

лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Практическая работа № 4. 

«Получение  

ацетона» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

ацетона. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 
  Карбоновые кислоты 1 Называть карбоновые кислоты по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. Обобщать знания 

и делать выводы о закономерностях изменений свойств 

в гомологическом ряду карбоновых кислот. 

Характеризовать важнейшие химические свойства 

карбоновых кислот. Объяснять изменение силы 

карбоновых кислот при введении донорных и 

акцепторных заместителей. Прогнозировать свойства 

изучаемых веществ на основании теории химического 

строения органических веществ. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Сопоставлять химические свойства 

карбоновых кислот с областями применения. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

химические реакции с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Практическая работа № 5. 

«Получение  

уксусной кислоты и изучение 

ее свойств» 

1 Проводить  химический эксперимент по получению 

уксусной кислоты и изучению ее свойств. Наблюдать и 

описывать самостоятельно проводимые опыты  с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 
  Функциональные производные 

карбоновых кислот 
1 Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Характеризовать важнейшие химические 

свойства функциональных производных карбоновых 

кислот. Сравнивать физические свойства и 

реакционную способность сложных эфиров и 

изомерных им карбоновых кислот. Прогнозировать 

свойства изучаемых веществ на основании теории 

химического строения органических веществ. 

Сопоставлять химические свойства функциональных 

производных карбоновых кислот с областями 

применения. Исследовать свойства изучаемых веществ.  

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

химические реакции с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

  Практическая работа № 6. 

«Синтез этилацетата» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

этилацетата. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 
  Многообразие карбоновых 

кислот 
1 Называть непредельные, ароматические, дикарбоновые 

и гидроксикарбоновые кислоты по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. Характеризовать 

важнейшие химические свойства карбоновых кислот. 

Демонстрировать понимание значения карбоновых 

кислот. Сопоставлять химические свойства 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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непредельных, ароматических, дикарбоновых 

гидроксикарбоновых кислот с областями применения 
  Решение задач и выполнение 

упражнений по теме 

«Карбоновые кислоты» 

1 Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Обобщающий урок по теме 

«Кислородсодержащие 

органические  соединения» 

1 Систематизировать и обобщать полученные знания о 

строении, свойствах, получении и применении 

кислородсодержащих органических соединений. 

Составлять обобщающие схемы. Описывать 

генетические связи между изученными классами 

органических соединений 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Контрольная работа № 3 по 

теме «Кислород�содержащие 

органические  соединения» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
ТЕМА 5. АЗОТ- 

И 

СЕРОСОДЕРЖ

АЩИЕ 

СОЕДИНЕНИЯ 

5 Амины 1 Называть амины по тривиальной и международной 

номенклатуре. Объяснять электронное строение 

молекул изученных веществ. Характеризовать 

важнейшие физические и химические свойства аминов. 

Прогнозировать возможность протекания химических 

реакций на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять протекание химических реакций 

между органическими веществами, используя знания об 

их механизмах. Характеризовать методы получения 

аминов. Характеризовать потребительские свойства 

изученных веществ. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Ароматические амины 1 Объяснять электронное строение молекул 

ароматических аминов. Характеризовать важнейшие 

химические свойства ароматических аминов. 

Прогнозировать возможность протекания химических 

реакций на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять протекание химических реакций 

между органическими веществами, используя знания об 

их механизмах. Идентифицировать ароматические 

амины с помощью качественных реакций. Сопоставлять 

химические свойства ароматических аминов с 

областями применения. Характеризовать 

потребительские свойства изученных веществ. 

Характеризовать методы получения ароматических 

аминов. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Гетероциклические соединения 1 Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Характеризовать важнейшие химические 

свойства гетероциклических соединений. Объяснять 

протекание химических реакций между органическими 

веществами, используя знания об их механизмах. 

Прогнозировать возможность протекания химических 

реакций на основе знаний об электронном строении 

веществ. Характеризовать потребительские свойства 

изученных веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Шестичленные гетероциклы 1 Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Характеризовать важнейшие химические 

свойства гетероциклических соединений. Объяснять 

протекание химических реакций между органическими 

веществами, используя знания об их механизмах. 

Прогнозировать возможность протекания химических 

реакций на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять влияние изученных веществ и по 

аналогии с ними неизученных представителей 

гомологических рядов на живые организмы. 

Характеризовать биологическую роль изученных 

веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Азот- и серосодержащие 

органические вещества» 

1 Систематизировать и обобщать полученные знания о 

строении, свойствах, получении и применении азот- и 

серосодержащих органических соединений. Составлять 

обобщающие схемы. Описывать генетические связи 

между изученными классами органических соединений. 

Проводить расчеты по химическим формулам веществ и 

уравнениям химических реакций 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

ТЕМА 6. 

БИОЛОГИЧЕС

КИ 

АКТИВНЫЕ 

ВЕЩЕСТВА 

16 Общая характеристика 

углеводов 
1 Характеризовать состав углеводов и их классификацию. 

Прогнозировать свойства неизученных веществ по 

аналогии с изученными веществами того же 

гомологического ряда. Раскрывать биологическую роль 

углеводов 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Строение моносахаридов. 1 Характеризовать свойства глюкозы как вещества с 5.Физическое воспитание, 
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Линейные и циклические 

структуры 

двойственной функцией (альдегидоспирта). Объяснять 

электронное строение молекул глюкозы и рибозы. 

Сравнивать строение и свойства глюкозы и фруктозы. 

Характеризовать биологическую роль изученных 

веществ. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Химические свойства 

моносахаридов 

1 Характеризовать свойства глюкозы как вещества с 

двойственной функцией (альдегидоспирта). 

Прогнозировать возможность протекания химических 

реакций на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять протекание химических реакций 

между органическими веществами, используя знания об 

их механизмах. Сопоставлять химические свойства 

глюкозы с областями применения. Идентифицировать 

глюкозу с помощью качественных реакций. Наблюдать 

и описывать химические реакции с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Дисахариды 1 Объяснять механизмы образования дисахаридов. 

Характеризовать важнейшие химические свойства 

дисахаридов. Описывать промышленное получение 

сахарозы из природного сырья. Сопоставлять 

химические свойства дисахаридов с областями 

применения. Характеризовать биологическую роль 

дисахаридов 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Полисахариды 1 Сравнивать строение и свойства крахмала и целлюлозы. 

Характеризовать важнейшие химические свойства 

полисахаридов. Сопоставлять химические свойства 

полисахаридов с областями применения. Наблюдать и 

описывать самостоятельно проводимые химические 

реакции с помощью родного языка и языка химии. 

Характеризовать биологическую роль полисахаридов. 

Идентифицировать крахмал с помощью качественных 

реакций. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Практическая работа № 7. 

«Гидролиз  крахмала» 
1 Проводить химический эксперимент по гидролизу 

крахмала. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 
  Решение задач и выполнение 

упражнений 

по теме «Углеводы» 

1 Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений. Проводить расчеты по химическим 

формулам веществ и уравнениям химических реакций  

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Жиры и масла 1 Характеризовать особенности свойств жиров на основе 

их строения (жиры как сложные эфиры глицерина и 

высших карбоновых кислот). Характеризовать 

важнейшие химические свойства жиров. 

Характеризовать области применения жиров и их 

биологическую роль.  Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с по мощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Аминокислоты 1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

аминокислот. Характеризовать аминокислоты как 

амфотерные органические соединения. Характеризовать 

функции, области применения аминокислот и их 

биологическую роль. Наблюдать демонстрируемые 

материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Пептиды 1 Характеризовать строение и важнейшие химические 

свойства пептидов. Объяснять механизм образования и 

характер пептидной связи 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Белки 1 Характеризовать белки как полипептиды. Описывать 

строение и структуры белка. Характеризовать функции, 

области применения белков и их биологическую роль. 

Идентифицировать белки с помощью качественных 

реакций. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые химические реакции с помощью родного 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
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языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 

  Структура нуклеиновых кислот 1 Характеризовать нуклеиновые кислоты как природные 

полимеры. Описывать структуры нуклеиновых кислот. 

Сравнивать структуры белков  и нуклеиновых кислот. 

Описывать строение ДНК и РНК. Характеризовать 

важнейшие химические свойства нуклеиновых кислот 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Биологическая роль 

нуклеиновых кислот 
1 Оперировать понятиями «репликация», 

«транскрипция», «трансляция», «комплементарность», 

«матричная РНК», «транспортная РНК», «рибосомная 

РНК». Описывать функции ДНК и РНК. Раскрывать 

биологическую роль нуклеиновых кислот 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Практическая работа № 8. 

«Идентификация органических 

веществ» 

1 Проводить химический эксперимент по распознаванию 

кислородсодержащих органических соединений. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 
  Обобщающее повторение по 

темам «Азотсодержащие и 

биологически активные 

органические вещества» 

1 Систематизировать и обобщать полученные знания о 

строении, свойствах, получении и применении 

азотсодержащих и биологически активных 

органических веществ. Составлять обобщающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим формулам веществ и 

уравнениям химических реакций 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Контрольная работа № 4 по 

теме «Азотсодержащие и 

биологически активные 

органические вещества» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

ТЕМА 7. 

ВЫСОКОМОЛ

ЕКУЛЯРНЫЕ 

СОЕДИНЕНИЯ 

6 Полимеры 1 Оперировать понятиями «мономер», «полимер», 

«сополимер», «структурное звено», «степень 

полимеризации», «полимеризация», 

«поликонденсация». Характеризовать реакции 

полимеризации и поликонденсации как способы 

получения высокомолекулярных соединений. 

Объяснять связь строения полимера с его свойствами 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Полимерные материалы - 

пластмассы 
1 Характеризовать свойства изученных полимерных 

материалов. Описывать свойства, способы получения и 

применения изученных полимерных материалов. 

Характеризовать потребительские свойства изученных 

веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Полимерные материалы - 

волокна   
1 Характеризовать свойства изученных полимерных 

материалов. Описывать свойства, способы получения и 

применения изученных полимерных материалов. 

Характеризовать потребительские свойства изученных 

веществ. Наблюдать и описывать демонстрируемые 

материалы и опыты. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые 

химические реакции с помощью родного языка  и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Практическая работа № 9. 

«Распознавание  

Пластмасс» 

1 Проводить химический эксперимент по распознаванию 

пластмасс. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка  и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
  Практическая работа № 10. 

«Распознавание  

Волокон» 

1 Проводить химический эксперимент по распознаванию 

волокон. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 
  Заключительный  

Урок. Обобщающее повторение 

по курсу «Органическая 

химия» 

1 Обобщать знания и делать выводы о закономерностях 

изменений свойств органических соединений в 

зависимости от их строения. Осуществлять 

познавательную рефлексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения учебных и 

познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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Класс - 11 

Раздел Кол-

во 

часов 

Темы  Кол-

во 

часов 

Основные виды деятельности обучающихся (на 

уровне универсальных учебных действий) 

Основные направления 

воспитательной 

деятельности 
ТЕМА 1. 

НЕМЕТАЛЛЫ 

31 Классификация простых 

веществ. Водород 

1 Классифицировать неорганические вещества. Обобщать 

знания и делать выводы о закономерностях изменений 

свойств неметаллов в периодах и группах 

Периодической системы. Характеризовать общие 

свойства благородных (инертных) газов. 

Прогнозировать свойства водорода и его соединений на 

основе знаний о Периодическом законе. 

Характеризовать нахождение  в природе, свойства, 

биологическую роль и области применения водорода. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Галогены 1 Характеризовать общие свойства элементов VII группы 

главной подгруппы. Объяснять зависимость свойств 

веществ от их состава и строения. Обобщать знания и 

делать выводы о закономерностях изменений свойств 

галогенов. Прогнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойствами, биологической 

ролью и областями применения изучаемых веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Хлор 1 Объяснять зависимость свойств хлора от его строения. 

Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе,  

свойствами, биологической ролью и областями 

применения хлора. Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения хлора. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. Наблюдать 

демонстрируемые  и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью русского языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Кислородные соединения хлора 1 Характеризовать свойства кислородных соединений 

хлора. Сопоставлять химические свойства кислородных 

соединений хлора с областями применения. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать 

демонстрируемые  и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Хлороводород. Соляная 

кислота 

1 Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и 

строения. Прогнозировать свойства соединений на 

основе знаний о Периодическом законе. 

Характеризовать свойства хлороводорода и соляной 

кислоты. Сопоставлять химические свойства 

хлороводорода и соляной кислоты с областями 

применения. Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения соляной кислоты 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Фтор, бром, иод и их 

соединения 

1 Обобщать знания и делать выводы о закономерностях 

изменений свойств галогенов. Прогнозировать свойства 

соединений на основе знаний о Периодическом законе. 

Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и 

строения. Характеризовать свойства фтора, брома, иода 

и их соединений. Сопоставлять химические свойства 

фтора, брома, иода и их соединений с областями 

применения. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые  и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Практическая работа № 1. 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Галогены» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

хлорида магния, иодной воды, идентифицированию 

ионов водорода, иода, галогенид-ионы с помощью 

качественных реакций. 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Халькогены 1 Характеризовать общие свойства халькогенов. 

Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и 

строения. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств халькогенов. 

Прогнозировать свойства неизученных элементов и их 

соединений на основе знаний о Периодическом законе. 

Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, 

свойствами, биологической ролью и областями 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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применения изучаемых веществ 
  Озон — аллотропная 

модификация кислорода 

1 Характеризовать озон как аллотропную модификацию 

кислорода. Сопоставлять роль озона в верхних и 

нижних слоях атмосферы. Объяснять зависимость 

свойств озона от его строения. Сравнивать свойства 

озона и кислорода. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойствами, биологической 

ролью  и областями применения озона 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Пероксид водорода и его 

производные 

1 Характеризовать воду и пероксид водорода как 

водородные соединения кислорода. Сравнивать 

свойства воды  и пероксида водорода. Характеризовать 

пероксид водорода как окислитель и восстановитель. 

Сопоставлять химические свойства пероксида водорода 

с областями применения 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Сера 1 Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Объяснять зависимость свойств серы от ее 

строения. Характеризовать важнейшие физические и 

химические свойства серы. Объяснять взаимосвязи 

между нахождением в природе, свойствами, 

биологической ролью и областями применения серы. 

Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения серы. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Сероводород. Сульфиды 1 Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и 

строения. Прогнозировать свойства соединений на 

основе знаний о Периодическом законе. Объяснять 

взаимосвязи между нахождением в природе, 

свойствами, биологической ролью и областями 

применения изучаемых веществ. Характеризовать 

способы получения и свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Сернистый газ 1 Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и 

строения. Прогнозировать свойства соединений на 

основе знаний о Периодическом законе. Объяснять 

взаимосвязи между нахождением в природе, 

свойствами, биологической ролью и областями 

применения изучаемых веществ. Характеризовать 

способы получения и свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Серный ангидрид и серная 

кислота 

1 Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Характеризовать важнейшие химические 

свойства серного ангидрида и серной кислоты. 

Сопоставлять химические свойства серной кислоты с 

областями применения. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Идентифицировать серную кислоту 

и ее соли с помощью качественных реакций. Наблюдать 

демонстрируемые  и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Практическая работа № 2. 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Халькогены» 

1 Проводить химический эксперимент по идентификации 

ионов водорода и сульфат-ионов, хлорид-ионов, 

изучению свойств сульфитов и сульфидов металлов. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты с помощью родного языка и языка химии.  

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Решение задач и выполнение 

упражнений по темам 

«Галогены» и «Халькогены» 

1 Составлять уравнения реакций, с помощью которых 

можно осуществить цепочки превращений веществ. 

Осуществлять расчеты по химическим уравнениям. 

Использовать алгоритмы при решении задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Элементы под�группы азота  1 Характеризовать общие свойства элементов подгруппы 

азота. Объяснять зависимость свойств веществ от их 

состава и строения. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств изучаемых 

веществ. Прогнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойствами, биологической 

ролью и областями применения изучаемых веществ 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Азот  1 Объяснять зависимость свойств азота от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства азота. Сопоставлять химические свойства 

азота с областями применения. Объяснять взаимосвязи 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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между нахождением в природе, свойствами, 

биологической ролью  и областями применения азота. 

Характеризовать промышленные и лабораторные 

способы получения азота 

 

  Аммиак и соли аммония 1 Объяснять зависимость свойств аммиака от его 

строения. Характеризовать аммиак как восстановитель. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства аммиака и солей аммония. Сопоставлять 

химические свойства аммиака и солей аммония с 

областями применения. Характеризовать 

промышленные способы получения аммиака. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать 

демонстрируемые  и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

7.Экологическое 

воспитание. 

 

  Практическая работа № 3. 

«Получение аммиака и 

изучение его свойств» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

аммиака  и изучению его свойств. Наблюдать и 

описывать самостоятельно проводимые опыты  с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
  Оксиды азота 1 Объяснять зависимость свойств оксидов азота от их 

состава  и строения. Обобщать знания и делать выводы 

о закономерностях изменений свойств изучаемых 

веществ. Характеризовать важнейшие химические 

свойства оксидов азота, азотистой кислоты и нитритов. 

Характеризовать нитриты как окислители и 

восстановители. Сопоставлять химические свойства 

оксидов азота и нитритов  с областями применения. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Азотная кислота и ее соли 1 Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства азотной кислоты и нитратов. Характеризовать 

отношение азотной кислоты к металлам, объяснять 

зависимость продукта восстановления азотной кислоты 

от активности металла и концентрации кислоты. 

Сопоставлять химические свойства азотной кислоты и 

нитратов с областями применения. Характеризовать 

способы получения азотной кислоты. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Фосфор 1 Характеризовать аллотропные модификации фосфора. 

Сравнивать белый и красный фосфор. Характеризовать 

важнейшие физические и химические свойства 

фосфора. Сопоставлять химические свойства фосфора с 

областями применения. Характеризовать способы 

получения фосфора. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Фосфорный ангидрид и 

фосфорные кислоты 

1 Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства фосфорного ангидрида, фосфорных кислот и 

фосфатов. Сопоставлять химические свойства 

фосфорных кислот и их солей с областями применения. 

Наблюдать демонстрируемые химические реакции и 

описывать их с помощью родного языка  и языка химии  

2.Патриотическое 

воспитание; 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 
  Практическая работа № 4. 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Элементы 

подгруппы азота» 

1 Проводить химический эксперимент по идентификации 

иона аммония, фосфат-иона, исследованию свойств 

азотной и фосфорной кислот, солей аммония. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

  Углерод 1 Объяснять зависимость свойств углерода от его 

строения.  Характеризовать и сравнивать аллотропные 

модификации углерода. Характеризовать важнейшие 

физические и химические свойства углерода, карбидов. 

Сопоставлять химические свойства углерода и карбидов 

с областями применения. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Соединения углерода 1 Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства соединений углерода. Сравнивать строение и 

свойства углекислого и угарного газов. Сопоставлять 

химические свойства соединений углерода  с областями 

применения. Идентифицировать карбонат- ионы с 

помощью качественных реакций. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые  и 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
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самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным оборудованием 
  Кремний 1 Объяснять зависимость свойств кремния от его 

строения. Характеризовать важнейшие физические и 

химические свойства кремния. Сопоставлять свойства 

кремния  с областями применения. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Соединения кремния 1 Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства соединений кремния. Сравнивать строение и 

свойства углекислого газа и оксида кремния (IV). 

Сопоставлять химические свойства соединений кремния 

с областями применения. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Неметаллы» 

1 Составлять сравнительные и обобщающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям реакций. Осуществлять познавательную 

рефлексию в отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Контрольная работа № 1 по 

теме «Неметаллы» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
ТЕМА 2. 

ОБЩИЕ 

СВОЙСТВА 

МЕТАЛЛОВ 

2 Свойства и методы получения 

металлов 

1 Объяснять зависимость свойств металлов от их 

строения. Характеризовать общие химические свойства 

металлов как восстановителей на основе строения их 

атомов и положения в электрохимическом ряду 

напряжений металлов. Прогнозировать свойства 

неизученных элементов и их соединений на основе 

знаний о Периодическом законе. Характеризовать 

способы получения металлов из руд и минералов. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые коллекции 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Сплавы 1 Характеризовать особенности сплавов. Характеризовать 

наиболее известные сплавы. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые коллекции 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
ТЕМА 3. 

МЕТАЛЛЫ 

ГЛАВНЫХ 

ПОДГРУПП 

11 Общая характеристика 

щелочных металлов 

1 Характеризовать общие свойства щелочных металлов. 

Объяснять зависимость свойств щелочных металлов от 

строения. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств щелочных 

металлов. Прогнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойствами, биологической 

ролью и областями применения изучаемых веществ. 

Идентифицировать щелочные металлы по цвету 

пламени их солей. Наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые  опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Натрий и калий 1 Объяснять зависимость свойств натрия и калия от их 

строения. Характеризовать важнейшие химические 

свойства натрия  и калия. Сравнивать свойства натрия  и 

калия. Объяснять взаимосвязи между нахождением в 

природе, свойствами, биологической ролью  и 

областями применения натрия и калия. Характеризовать 

промышленные и лабораторные способы получения 

натрия. Наблюдать демонстрируемые  и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью русского языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Соединения натрия и калия 1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

соединений натрия и калия. Характеризовать соду и 

едкий натр как важнейшие соединения натрия. 

Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, 

свойствами, биологической ролью соединений натрия и 

калия. Сопоставлять химические свойства соединений 

натрия и калия  с областями применения. Исследовать 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
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свойства изучаемых веществ. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным опытом 
  Общая характеристика 

элементов главной подгруппы 

II группы 

1 Характеризовать общие свойства элементов главной 

подгруппы II группы. Объяснять зависимость свойств 

элементов главной подгруппы II группы от строения. 

Обобщать знания и делать выводы о закономерностях 

изменений свойств элементов главной подгруппы II 

группы. Прогнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойствами, биологической 

ролью и областями применения изучаемых веществ. 

Идентифицировать щелочноземельные металлы по 

цвету пламени их соединений. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химически�ми 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Магний и его соединения 1 Объяснять зависимость свойств магния от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства магния и его соединений. Сопоставлять 

химические свойства магния и его соединений  с 

областями применения. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с помощью родного 

языка  и языка химии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Кальций и его соединения 1 Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства кальция и его соединений. Объяснять 

зависимость свойств кальция от его строения. 

Сопоставлять химические свойства кальция и его 

соединений  с областями применения. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Жесткость воды и способы ее 

устранения 

1 Характеризовать виды жесткости воды. 

Характеризовать способы устранения жесткости воды. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

  Алюминий — химический 

элемент и простое вещество 

1 Объяснять зависимость свойств алюминия от его 

строения. Характеризовать важнейшие физические и 

химические свойства алюминия. Сопоставлять 

химические свойства алюминия с областями 

применения. Характеризовать промышленный способ 

получения алюминия. Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать демонстрируемые  и 

самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Соединения алюминия 1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

соединений алюминия. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойствами, биологической 

ролью соединений алюминия. Сопоставлять химические 

свойства соединений алюминия  с областями 

применения. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Решение задач и выполнение 

упражнений по теме «Металлы 

1 Составлять уравнения реакций,  с помощью которых 

можно осуществить цепочки превращений веществ. 

Осуществлять расчеты по химическим уравнениям. 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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главных подгрупп» Использовать алгоритмы при решении задач 

  Практическая работа № 5. 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Металлы 

главных подгрупп» 

1 Проводить химический эксперимент по идентификации 

веществ с помощью качественных реакций, получению 

солей металлов главных подгрупп. Наблюдать и 

описывать самостоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка химии. Делать выводы 

по результатам проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химически�ми веществами и лабораторным опытом  

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

ТЕМА 4. 

МЕТАЛЛЫ 

ПОБОЧНЫХ 

ПОДГРУПП 

17 Общая характеристика 

переходных металлов 

1 Характеризовать общие свойства переходных металлов. 

Объяснять зависимость свойств переходных металлов 

от строения. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств переходных 

металлов. Прогнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Хром 1 Объяснять зависимость свойств хрома от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства хрома. Сопоставлять химические свойства 

хрома с областями применения. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Соединения хрома. 

Зависимость кислот�но-

основных и окислитель�но-

восстанови�тельных свойств 

от степени окисления металла 

1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

соединений хрома. Устанавливать зависимость между 

кислотно-основными свойствами оксидов и 

гидроксидов хрома и значением степени окисления. 

Характеризовать амфотерные свойства оксида и 

гидроксида хрома (III). Описывать взаимные переходы 

хроматов и дихроматов. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые  и 

самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Марганец 1 Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства марганца и его соединений. Объяснять 

зависимость свойств марганца от его строения. 

Сопоставлять химические свойства марганца и его 

соединений  с областями применения. Характеризовать 

оксид марганца (IV) как окислитель и катализатор, 

перманганат калия как окислитель. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. Наблюдать и описывать 

демонстрационные и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Железо как химический 

элемент 

1 Характеризовать железо как химический элемент. 

Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, 

свойствами и биологической ролью железа. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты. Соблюдать правила 

и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Железо — простое вещество 1 Характеризовать железо как простое вещество. 

Объяснять зависимость свойств железа от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства железа, способы его получения. Сопоставлять 

химические свойства железа с областями применения. 

Характеризовать процесс коррозии железа и способы 

защиты железа от коррозии. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать и описывать 

демонстрационные и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Соединения железа 1 Характеризовать важнейшие химические свойства 

соединений железа. Сравнивать кислотно-основные и 

окислительно-восстановительные свойства гидроксида 

железа (II)  и гидроксида железа (III). Сопоставлять 

химические свойства соединений железа с областями 

применения. Характеризовать методы перевода солей 

железа (II) в соли железа (III) и обратно. Наблюдать 

демонстрируемые опыты. Наблюдать химические 

реакции и описывать их с помощью родного языка и 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
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языка химии 
  Медь 1 Объяснять зависимость свойств меди от ее строения.  

Характеризовать важнейшие физические и химические  

свойства меди и ее соединений. Сопоставлять 

химические свойства меди и ее соединений  с областями 

применения. Характеризовать промышленные способы 

получения меди. Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Практическая работа № 6. 

«Получение медного купороса. 

Получение железного 

купороса» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

заданных веществ.  Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с помощью родного 

языка  и языка химии. Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 
  Серебро 1 Объяснять зависимость свойств серебра от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические  

свойства серебра и его соединений. Сопоставлять 

химические  свойства серебра и его соединений с 

областями применения. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Золото 1 Объяснять зависимость свойств золота от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства золота и его соединений. Сопоставлять 

химические свойства золота с областями применения. 

Характеризовать способы выделения золота из 

золотоносной породы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Цинк  1 Объяснять зависимость свойств цинка от его строения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические 

свойства цинка и его соединений. Характеризовать 

способы получения цинка. Сопоставлять химические 

свойства цинка и его соединений  с областями 

применения. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Решение задач и выполнение 

упражнений по теме «Металлы 

побочных подгрупп 

1 Составлять уравнения реакций,  с помощью которых 

можно осуществить цепочки превращений веществ. 

Осуществлять расчеты по химическим уравнениям. 

Использовать алгоритмы при решении задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Практическая работа № 7. 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Металлы 

побочных подгрупп» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

гидроксида железа (II), гидроксида железа (III), хлорида 

железа (II), оксида меди (II), нитрата меди (II), 

гидроксида хрома (III), гидроксида цинка, хромата 

калия. Проводить химический эксперимент по 

определению качественного состава хлорида и сульфата 

железа (III), идентификации ионов металлов побочных 

подгрупп с помощью качественных реакций. Проводить 

химический эксперимент по исследованию 

амфотерности гидроксида хрома (III)  и гидроксида 

цинка. Проводить химический эксперимент по 

исследованию взаимодействия хлорида железа (II) с 

дихроматом калия в кислой среде. Проводить 

химический эксперимент по очистке железа от 

ржавчины. Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного языка  и языка 

химии. Делать выводы по результатам проведенных 

химических опытов. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Практическая работа № 8. 

«Получение соли Мора» 

1 Проводить химический эксперимент по получению 

заданных веществ (соли Мора). Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с помощью родного 

языка  и языка химии. Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным опытом 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Металлы» 

1 Составлять сравнительные и обобщающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям реакций. Осуществлять познавательную 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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рефлексию в отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных задач 

 

  Контрольная работа № 2 по 

теме «Металлы» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
ТЕМА 5. 

СТРОЕНИЕ 

ВЕЩЕСТВА 

8 Ядро атома. Ядерные реакции 1 Обобщать понятия «ядро», «протон», «нейтрон», 

«изотопы», «нуклиды». Характеризовать строение 

атомного ядра. Различать термины «нуклиды»  и 

«изотопы». Характеризовать типы радиоактивного 

распада, типы ядерных реакций. Описывать получение 

новых элементов посредством ядерных реакций 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Электронные конфигурации 

атомов 

2 Характеризовать состояние электрона в атоме. 

Обобщать понятия «электронная конфигурация», 

«энергетический уровень», «атомная орбиталь». 

Характеризовать квантовые числа. Формулировать 

базовые принципы распределения электронов по 

орбиталям. Сравнивать атомные орбитали, находящиеся 

на разных уровнях, по форме и энергии. 

Характеризовать валентные возможности атомов 

химических элементов 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Ковалентная связь и строение 

молекул 

1 Конкретизировать понятия «химическая связь», 

«валентность». Обобщать понятия «ковалентная 

неполярная связь», «ковалентная полярная связь». 

Объяснять механизмы образования ковалентной связи. 

Описывать характеристики ковалентной связи. 

Предсказывать форму простых молекул. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Ионная связь. Строение 

ионных кристаллов 

1 Обобщать понятия «ионная связь», «кристаллическая 

решетка», «элементарная ячейка». Объяснять 

механизмы образования ионной связи. Характеризовать 

типы кристаллических решеток ионных соединений. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Металлическая связь. 

Кристаллические решетки 

металлов 

1 Обобщать понятие «металлическая связь». Объяснять 

механизмы образования металлической связи. 

Характеризовать типы кристаллических решеток 

металлов. Наблюдать и описывать демонстрируемые 

материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Межмолекулярные 

взаимодействия 

1 Характеризовать типы межмолекулярного 

взаимодействия. Обобщать понятие «водородная связь». 

Объяснять механизмы образования водородной связи 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Обобщающее повторение по 

теме «Строение вещества» 

1 Составлять сравнительные и обобщающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям реакций. Осуществлять познавательную 

рефлексию в отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

ТЕМА 6. 

ТЕОРЕТИЧЕС

КОЕ 

ОПИСАНИЕ 

ХИМИЧЕСКИХ 

РЕАКЦИЙ 

17 Тепловые эффекты химических 

реакций 

1 Характеризовать тепловые эффекты химических 

реакций. Обобщать понятия «экзотермическая реакция», 

«эндотермическая реакция». Описывать 

термохимические реакции. Рассчитывать тепловые 

эффекты химических реакций. Определять понятие 

«энтальпия». Определять теплоты образования веществ. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Закон Гесса 1 Формулировать закон Гесса и следствие из него. 

Рассчитывать теплоты реакции через теплоты 

образования веществ. Рассчитывать теплоты реакции 

через энергии связей 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Энтропия. Второй закон 

термодинамики 

1 Формулировать второй закон термодинамики. 

Оперировать понятием «энтропия» 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
  Энергия Гиббса и критерии 

само�произвольности 

химических реакций 

1 Характеризовать энергию Гиббса как 

термодинамическую функцию. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций на основе 

имеющихся знаний по химической термодинамике. 

Характеризовать критерии самопроизвольности 

химических реакций 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Решение задач по теме 

«Химическая термодинамика» 

1 Осуществлять расчеты тепловых эффектов химических 

реакций  на основе данных о тепловом эффекте 

образования веществ. Прогнозировать возможность 

протекания химических реакций на основе имеющихся 

знаний по химической термодинамике. Осуществлять 

расчеты по химическим формулам. Использовать 

алгоритмы при решении задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Скорость химической реакции. 

Закон действующих масс 

1 Характеризовать скорость химической реакции. 

Объяснять зависимость скорости химической реакции 

от различных факторов. Формулировать закон 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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действующих масс. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

 

  Зависимость скорости реакции 

от температуры 

1 Определять понятия «температурный коэффициент 

скорости», «энергия активации». Формулировать 

правило  Вант-Гоффа. Объяснять причину увеличения 

скорости реакции при нагревании. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опыты 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Катализ. Катали�заторы 1 Определять понятия «катализ»,  «катализатор», 

«фермент», «активность», «селективность», 

«гомогенный катализ», «гетерогенный катализ». 

Объяснять механизм действия катализатора. Описывать 

механизмы гомогенного, гетерогенного и 

ферментативного катализов. Наблюдать 

демонстрируемые  и самостоятельно проводимые 

опыты Наблюдать химические реакции и описывать их 

с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Химическое равновесие. 

Константа равновесия 

1 Характеризовать химическое равновесие. Сравнивать 

обратимые и необратимые реакции. Характеризовать 

константу равновесия как количественную 

характеристику положения химического равновесия 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Принцип Ле Шателье 1 Формулировать принцип Ле Шателье. Характеризовать 

типы равновесных систем. Объяснять зависимость 

положения химического равновесия от различных 

факторов. Предсказывать направление смещения 

химического равновесия при изменении условий 

проведения обратимой химической реакции.  

Наблюдать демонстрируемые опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Практическая работа № 9. 

«Скорость химических 

реакций. Химическое 

равновесие» 

2 Проводить химический эксперимент по определению 

факторов, влияющих на скорость химической реакции и 

положение химического равновесия. Исследовать 

условия, влияющие на скорость химической реакции. 

Исследовать условия, влияющие на положение 

химического равновесия. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Ионное произведение воды. 

Водородный показатель 

1 Характеризовать ионное произведение воды, 

водородный показатель. Проводить расчет рН растворов 

сильных электролитов. Экспериментально определять 

кислотность среды различных растворов, в том числе и 

в быту. Демонстрировать знание правил оказания 

первой помощи при попадании на кожу растворов  с 

высоким и низким рН 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Химическое равновесие в 

растворах 

1 Характеризовать химическое равновесие в растворах. 

Определять понятия «константа диссоциации», 

«степень диссоциации», «произведение 

растворимости».  Использовать константы 

диссоциации для расчета равновесного состава 

растворов. Проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Химические источники тока. 

Электролиз 

1 Объяснять принцип действия гальванического элемента, 

аккумулятора. Характеризовать химические источники 

тока.  Определять понятия «анод»  и «катод». 

Определять понятия «стандартный электродный 

потенциал»  и «электродвижущая сила реакции». 

Характеризовать электролиз как окислительно-

восстановительный процесс. Объяснять процессы, 

протекающие при электролизе расплавов  и растворов. 

Раскрывать практическое значение электролиза. 

Формулировать законы электролиза 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Обобщающее повторение по 

теме «Теоретические основы 

химии» 

1 Составлять сравнительные и обобщающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям реакций. Осуществлять познавательную 

рефлексию в отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Контрольная работа № 3 по 

теме «Теоретические основы 

химии» 

1 Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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ТЕМА 7. 

ХИМИЧЕСКАЯ 

ТЕХНОЛОГИЯ 

7 Научные принципы 

организации химического 

производства 

1 Систематизировать общие принципы научной 

организации химического производства  

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Производство серной кислоты 1 Характеризовать процесс производства серной кислоты. 

Описывать каждую стадию производства. Объяснять 

условия проведения химических реакций, лежащих  в 

основе получения серной кислоты. Описывать 

химические реакции, лежащие в основе получения 

серной кислоты, с использованием родного языка и 

языка химии. Объяснять способы защиты окружающей 

среды и человека от промышленных загрязнений. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Производство аммиака 1 Характеризовать процесс производства аммиака. 

Объяснять оптимальные условия проведения 

химических реакций, лежащих в основе получения 

аммиака. Описывать химические реакции, лежащие в 

основе получения аммиака, с использованием родного 

языка и языка химии. Объяснять способы защиты 

окружающей среды и человека от промышленных 

загрязнений 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Производство чугуна 1 Характеризовать процесс производства чугуна. 

Описывать химические реакции, лежащие в основе 

получения чугуна, с использованием родного языка и 

языка химии. Объяснять способы защиты окружающей 

среды и человека от промышленных загрязнений. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Производство стали 1 Характеризовать процесс производства стали. 

Описывать химические реакции, лежащие в основе 

получения стали, с использованием родного языка и 

языка химии. Объяснять способы защиты окружающей 

среды и человека от промышленных загрязнений. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Промышленный органический 

синтез 

1 Сравнивать основной и тонкий органический синтез.  

Описывать синтезы на основе синтезгаза. 

Характеризовать процесс производства метанола. 

Описывать химические реакции, лежащие в основе 

получения метанола, с использованием родного языка и 

языка химии. Объяснять способы защиты окружающей 

среды и человека от промышленных загрязнений 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Химическое загрязнение 

окружающей среды. «Зеленая» 

химия» 

1 Характеризовать основные факторы химического 

загрязнения окружающей среды. Определять источники 

химического загрязнения окружающей среды и 

аргументированно предлагать способы их охраны. 

Определять понятие «зеленая» химия. Характеризовать 

общие принципы «зеленой» химии 

7.Экологическое 

воспитание. 

8.Ценности научного 

познания. 

 

ТЕМА 8. 

ХИМИЯ В 

ПОВСЕДНЕВН

ОЙ ЖИЗНИ 

4 Химия пищи 1 Характеризовать основные компоненты пищи — белки, 

жиры, углеводы, витамины. Описывать химические 

реакции, лежащие в основе получения изучаемых 

веществ. Классифицировать и характеризовать пищевые 

добавки. Пропагандировать здоровый образ жизни. 

Использовать полученные знания при применении 

различных веществ в быту. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые материалы 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

6.Трудовое воспитание; 

 

  Лекарственные средства 1 Характеризовать роль химии  в современной медицине. 

Характеризовать задачи, стоящие перед 

фармацевтической химией и фармакологией. 

Классифицировать лекарственные средства. Осваивать 

нормы экологического и безопасного обращения  с 

лекарственными препаратами. Использовать 

полученные знания при применении лекарств. 

Пропагандировать здоровый образ жизни 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Косметические и парфюмерные 

средства 

1 Характеризовать косметические и парфюмерные 

средства. Пропагандировать здоровый образ жизни  

4.Эстетическое воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
  Бытовая химия 1 Прогнозировать последствия нарушений правил 

безопасной работы с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии. Использовать 

полученные знания при применении различных веществ 

в быту. Наблюдать и описывать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. Пропагандировать здоровый образ 

жизни. Соблюдать правила и приемы безопасной 

работы с химическими веществами и лабораторным 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 
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оборудованием 
ТЕМА 9. 

ХИМИЯ НА 

СЛУЖБЕ 

ОБЩЕСТВА 

3 Химия в строительстве 1 Характеризовать важнейшие химические вещества в 

строительстве (гипс, известь, цемент, бетон и др.). 

Использовать полученные знания при применении 

различных веществ в быту. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты  с помощью 

родного языка  и языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Химия в сельском хозяйстве 1 Классифицировать минеральные удобрения по разным 

основаниям. Различать основные минеральные 

(азотные, калийные, фосфорные) удобрения, раскрывать 

их роль в повышении производительности сельского 

хозяйства. Характеризовать и классифицировать 

средства защиты растений. Использовать полученные 

знания при применении различных веществ в быту.  

Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые 

опыты с помощью родного языка и языка химии.  

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным 

оборудованием 

2.Патриотическое 

воспитание; 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

 

  Неорганические материалы 1 Характеризовать различные виды стекла. 

Характеризовать традиционные  и современные 

керамические материалы. Характеризовать керметы и 

материалы с высокой твердостью. Описывать 

химические реакции, лежащие в основе получения 

изучаемых веществ. Использовать полученные знания 

при применении различных веществ в быту. Наблюдать 

и описывать демонстрируемые материалы 

5.Физическое воспитание, 

формирование культуры 

здоровья и эмоционального 

благополучия; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

ТЕМА 10. 

ХИМИЯ В 

СОВРЕМЕННО

Й НАУКЕ 

2 Методология научного 

исследования. Источники 

химической информации 

1 Характеризовать научное познание, выделять субъект и 

объект научного познания. Характеризовать этапы 

научного исследования. Характеризовать химический 

эксперимент как ведущий метод научного познания в 

химии. Характеризовать современные 

физикохимические методы установления состава и 

структуры веществ. Пользоваться источниками 

химической информации. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые материалы 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 

 

  Обобщающее повторение за 

курс 11 класса. Контрольная 

работа № 4. «Итоговая 

контрольная работа» 

1 Составлять сравнительные и обобщающие схемы.  

Проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям реакций. Осуществлять познавательную 

рефлексию в отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных задач. 

Осуществлять познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения учебных 

и познавательных задач 

6.Трудовое воспитание; 

8.Ценности научного 

познания. 
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